Gauss Kanunu

Kapal bir yuzeyden gecen
elektrik akis1 miktari
zartflanan yukmiktari ile
dogru orantilidir.



Carl Friedrich Gauss 1777-1855
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To give you some
perspective he was born 50
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AK1’nin tanimi

 Herhangi bir yuzeyden gecen
toplam elektrik alan, madde veya
herhangi bir fiziksel nicelik miktari
olarak tamimlanabilir.

* Yizey alam yuzeye dik olan bir
normal vektoru gibi tanimlanabilir

* Tanmima gore denklemimiz:
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surface



Elektrik Aki

* Yuzeyden gecen
elektrik alan
miktaridir.

 Klektrik aki birimi
N-m?/C dir.




E&M de Gauss Kanunu

* Bir yiik dagiliminin elektrik alanini
hesaplarken simetriyi kullanir

* Metod: E-alani hesaplanirken hayali bir
alanin bazi yiikleri zarfladigini farzedelim



* Yuk dagiliminin etrafinda secilecek
zarflama yuzey1 hem yuk dagilimina benzer
hem de yakin olmalidir .....
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Kiresel koordinatlar
Ar = dr
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Noktasal bir yiiku saran kiiresel bir yiizeyden
gecen aki
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asal bir yuku saran kuresel bir
yuzeyden gecen aki

Gaussian
surface
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Kapah bir yiizeyden gecen toplam aki o
yiizey tarafindan cevrelenen yiik miktari
ile dogru orantihdar.

Not: Alan vektori yizeyden disar: dogru yonelir



Gauss Yuzeyi

Gauss kanununun uygulanabilmesi icin kapali,
hayali bir yuzeye ihtiya¢ vardir.

Herbir ytuizeydeki toplam aki nedir?



Gauss kanunu ile problem coziimu

1. Yuk vogunluklari —

Yik yogunluklarim cizgisel, yuzeysel ve
hacimsel olarak tanmimlamak kolayhk saglar

2. Simetri ve koordinat sistemleri —

Secilecek koordinat sistemi, yuk dagiliminin
simetrisini gosterebilecek sekilde olmahdir.
Mesela, noktasal bir yukin akisini
hesaplarken kuresel simetri sebebiyle
kuresel koordinatlar1 kullaniriz.



3. Gauss kanunundan vararlanarak elektrik alanin
hesabi - Elektrik alan, herhangi bir Gauss

ylizeyinde sabit bir biiyiikliik ve dogrultuda olarak
gosterilebiliyorsa, problemlerinde alan hesabi icin
Gauss kanununu kullamriz.

Asagidaki li¢c ornegi ele alacak olursak:
(1) Yiiklii, uzun ve dogrusal bir tel
(2) Yiikli, diiz ve sonsuz biyiikliikte olan ince levha
(3) Yiikli bir kiire.



e Kiresel simetri

e Silindirik simetri

e Diizlemsel simetri




Ornek - Yiiklii, uzun ve dogrusal tel

Craussian
surface

Sekil (b) problemin silindirik simetri problemi
oldugunu gosterir. Bu da bize problem ¢oziiminde
silindirik koordinatlarin kullanilmasinin uygun
oldugunu gosterir.

Dikkate alinacak ug¢ yuzey vardir. Alt ve ust dairesel
yiuzeylerin normal vektorleri z eksenine paraleldir
ayn1 zamandada elektrik alan vektorune diktir,
boylece akiya katkilar: sifirdir.

O halde integralde degiskenimiz silindirin yiiksekligi
olan / dir. Burada zarflanan yiik, A/ dir.




Ornek — Yiiklii, uzun ve dogrusal tel

Craussian
surface
&,

Elektrik alanin ac¢isal bir simetriye sahip
olmasi sebebiyle, elektrik alanin sabit bir r
uzakhginda sabit bir buyuklugu vardir.




Diger yuk dagilimi geometrileri

Diizgiin yiiklenmis dielektrik Diuzgiin yiiklenmis dielektrik
(yalitkan) Kiire (yalitkan) sonsuz duzlem

Gaussian
cylinder

Bu sonuclar ispatlayabilirmisiniz?



Gauss kanunu: Yalitkan ve yuklu bir yuizeyin
yakinindaki elektrik alanin hesabi
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1.

Sadece kapal bir yuzeyde zarflanan yukler
yuzeyde bir aki olusumu saglarlar.

Yiuzeydeki toplam aki, bu yuzey tarafindan
zarflanan toplam yuk miktari ile dogru

orantihidir.




Gauss Kanununu Sonuclar

3. Gauss yiizeyi problemi Gauss kanunu
kullanarak ¢ozmek icin hayali bir yuzeydir

4. Gauss kanunu yiik dagihimlarinin, yiiksek

simetriye sahip olduklar: durumlarda, elektrik
alan hesaplari icin kullamilabilir



S. Elektrostatik olarak
yuklenmis bir iletkenin icine
Gauss kanunu uygulanirsa,
iletkenin icinde elektrik alan
daima sifirdir

6. Iletken iizerindeki herhangi
bir net yuk daima iletkenin
yuzeyinde konuslanir, nasil?




Kabuk Teoremleri:
[letkenler

1) Duzgun yiiklenmis iletken bir

2)

kabuk sanki biutiin ytikler kabugun
merkezinde toplanmis gibi
davranarak kabugun disindaki bir
yukii iter yada cekerler.

Eger yiuiklu parcacik iletken ve
yuklia kabugun i¢ kismina
koyulursa bu ytukli parcaciga
hicbir elektriksel kuvvet etkimez.




[letken bir yiizeydeki elektrik alan yiizeye diktir ve yiizeysel

vitk vogunlugu ile dogru orantilidrr.

Net yiik daima iletkenin dis yuzeyinde
konuslanir.

Yiizey kiiresel olmadig siirece, yuk
yogunlugu o (birim alan basina diisen
yuk) degisir

Iletken bir yiizeyin hemen disinda bir
noktadaki elektrik alam1 Gauss

kanununu kullanarak hesaplamak
cok daha kolaydir
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